
  Série d'exercices corrigés : modulation d'amplitude  pour 2
ème

 année baccalauréat   p :SBIRO Abdelkrim 

 

   La courbe u1(t) de la figure suivante représente l'onde modulante après avoir ajouté la tension de décalage Uo   ,     

 

 
   1) Déterminer graphiquement l'amplitude Sm de l'onde modulante us(t) puis la valeur de la tension de décalage Uo. 

   2) Déterminer graphiquement la fréquence de l'onde modulante us(t). 

3) Donner l'expression du taux de modulation ; puis déterminer sa valeur. La modulation sera-t-elle bonne ?    

 

 

 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….………… 

 
 

1) Modulation d'amplitude : 
Pour envoyer un signal on utilise le montage représenté dans la figure suivante : 

 
représentée dans la figure (2) . 

  1) Pourquoi il est important de moduler un signal avant de le transmettre?  

Comment s'appelle le composant électronique utilisé pour réaliser la modulation  d'amplitude? Quelle est son rôle? 2)   

  3) Pourquoi faut-il ajouter une tension de décalage au signal à transmettre?  

  4) on obtient à la sortie du montage précédent la tension : us(t)=K.u(t).v(t).    

      a) Que représente K? 

      b) Quelle est son unité? 
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l'expression de A et  m. 

6) Quelles sont les conditions pour obtenir une bonne modulation? 

7) En exploitant la figure précédente déterminer f  et F 

2) Démodulation: 

On utilise le montage de démodulation suivant qui se compose  de trois parties (a), (b) et (c).  

 
2-1-Donner le nom du circuit représenté dans la partie (a) et préciser son rôle. 

2-2-Quelle le rôle de la diode dans ce montage? 

2-3-Quelle est le rôle du circuit R' C' montés en parallèle? 

2-4- Quelle est le rôle du circuit R'' C'' montés en série ? 

2-5- S'assurer que le circuit LC est réglé pour recevoir le signal envoyé lorsque L=62mH .(on donne C=1nF). 

2-6- Quelle le but de la démodulation ? 

2-7- Quelle est le rôle de chacune des parties (a) , (b) et (c) dans le montage de démodulation précédent ? 

2-8- On lie la tension modulé us à l'entrée d'un oscilloscope et la tension s(t) à l'autre entrée de l'oscilloscope puis on  

utilise le mode XY, on obtient sur l'écran de l'oscilloscope un signal en forme d'un trapèze. 

 
  a) En utilisant la méthode du trapèze déterminer la valeur du taux de modulation. 

b) Est-ce que la modulation est bonne ou non? 

 
1) Il est important de moduler un signal avant de le transmettre car les signaux basses fréquences nécessitent des 

antennes de dimensions difficiles à réaliser. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

2) Le composant électronique utilisé pour réaliser la modulation d'amplitude s'appelle : le multiplieur type AD633 

symbolisé par X qui multiplie les tensions qui lui sont appliquées à l'entrée.  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

3) On jouter une tension de décalage Uo au signal à transmettre pour pouvoir réaliser la récupération du signal initial complet par 

démodulation.  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
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  4) on obtient à la sortie du montage précédent la tension : us(t)=K.u(t).v(t)  .    

      a) K représente le coefficient multiplicateur. 

      b) son unité est (V
-1

) 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

 

 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

7) Nous savons que l'enveloppe du signal modulé a la même forme et la même fréquence que le signal modulant. 

Fréquence f  du signal modulant : 

 

 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

2) 2-1- le nom du circuit représenté dans la partie (a)   est : le circuit d'accord  son rôle: réception  + sélection du signal 

modulé. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

2-2- Le rôle de la diode dans ce montage, elle bloque les alternances négatives et on obtient un signal redressé. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

2-3- Le rôle du circuit R' C' montés en parallèle est : détecteur d'enveloppe. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

2-4- Le rôle du circuit R'' C'' montés en parallèle est la suppression de la tension de décalage Uo. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

2-5- S'assurons que le circuit LC est réglé pour recevoir le signal envoyé lorsque L=62mH .(avec : C=1nF). 

Pour recevoir le signal envoyé, sa fréquence F doit être égale à la fréquence propre du circuit LC :  F=fo  avec: 

 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

2-6- Le but de la démodulation consiste à récupérer le signal modulant qui contient l'information. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

2-7- Le rôle de la partie (a): la réception +sélection et réception du signal modulé. 
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 Le rôle de la partie (b):détecteur d'enveloppe. 

Le rôle de la partie (c): suppression de la tension de décalage. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

 

 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
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……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………….. 

1-2-L'air est un milieu dispersif des ondes électromagnétiques car la vitesse des ondes dans l'air (c=3.10
8
m/s) ne dépend pas de la 

fréquence de ces ondes qui est comprise entre (900MHz et 1800MHz). 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………….. 

   
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………….. 

 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………….. 

 

 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………….. 

b)  Nous savons que l'enveloppe du signal modulé a la même forme et la même fréquence que le signal modulant. 
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……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………….. 

 
VdivVdivSm 5/15(max)  

VdivVdivSm 1/11(min)  

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………….. 

 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………….. 
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…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..……. 

 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..……. 
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 ........................................................................................................................................................................................................................................................................................

 

 

 

 
 ........................................................................................................................................................................................................................................................................................

2) 2-1-Le rôle de la partie (3) est la suppression de Uo. 
 ........................................................................................................................................................................................................................................................................................

 
 ........................................................................................................................................................................................................................................................................................



2-3-Pour obtenir une bonne détection d'enveloppe il faut que la constante de temps du dipôle RC vérifie la condition suivante : 

 

    
 

 

 

 

 

    
.......................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

 

 



On en déduit : m=0,5       ,   Fp =6kHz    

   

 
 ..........................................................................................................................................................................................................................................................................................

 

 
Ce la capacité du condensateur équivalent aux condensateurs Co et C montés en série  

 
 ..........................................................................................................................................................................................................................................................................................
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 .......................................................................................................................................................................................................................................................................................

2) Nous savons que l'enveloppe du signal modulé a la même forme et la même fréquence que le signal modulant. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
1) La proposition juste est :             d) 

 ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 

2) La sélection se réalise lorsque la fréquence propre du circuit LC est égale à la fréquence de l'onde porteuse : No=Np  

 
 Donc on peut recevoir l'onde de fréquence No=40kHz. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
3) La capacité Ce du condensateur équivalent à C et Cx monté en parallèle est : Ce=C+Cx  

 
         Np=No =40kHz:      
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 ..............................................................................................................................................................................................................

 
La réponse juste est (b).  4,2V       
 ..............................................................................................................................................................................................................

 
 ..............................................................................................................................................................................................................

 

 



 
 ..............................................................................................................................................................................................................

4) La sélection se réalise lorsque la fréquence propre du circuit LC est égale à la fréquence de l'onde porteuse : fo=fp  

 
Le circuit bouchon ne permet pas une bonne réception de l'onde modulée. 

 

 
Correction de l'exercice 10 : Sujet de 2019 session normale sc. mathématique  
1) La démodulation permet la restitution du signal modulant.  

Démodulé le signal reçu consiste à éliminer la porteuse et la tension de décalage afin d'obtenir le signal modulant.  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

2) la courbe (1)  correspond à uQM  car la diode bloque les alternances négatives et on obtient une tension redressée 

 
 La courbe (2) correspond à  uTM  car toutes les étapes de la démodulation ont été réalisées (l'élimination de la porteur et 

de la tension de décalage) et on obtient le signal modulant.     

 

 



 

 
1) La tension modulée peut s'exprimer sous la forme suivante: 

 

 
 .............................................................................................................................................................................................................................................................................................

 
 .............................................................................................................................................................................................................................................................................................

 
 .............................................................................................................................................................................................................................................................................................

 

 
On sait que l'amplitude de l'onde modulée est :   Umax= A .(1+m)  avec : A=K.Uo.Um 

donc:    Umax= K.Uo.Um .(1+m)       

         

    ................
 p.SBIRO Abdelkrim            

Pour toute observation contacter moi . 

sbiabdou@yahoo.fr  
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