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Actions mécaniques et forces

Objectifs d’apprentissage

* Connaitre les actions mécaniques et leurs effets.

Savoir les deux types d actions mécaniques.

Distinguer une action de contact d'une action a distance.

¢ Savoir qu'une action mécanigque se modélise par une force.

Connaitre et déterminer les caractéristiques d'une force.
* Savoir mesurer l'intensité d'une force a l'aide d'un dynamomeétre.

* Savoir représenter une force par un segment fléché en utilisant une échelle convenable.
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| - Les effets d'une action mécanique

1 - Observations

Culgues exemples d'actions mécaniques :

Le corps S suspendu & un fil Le fil Le carps S Maintenir I'équilibre de §
L' aimant attire une bille en acier L'aimant La bille Modification de trajéctoire
Le pied du joueur envoie la balle Le pied du joueur La balle Mouvement de balle
La main déforme la pite La main La pite Le déformer de la pate
2 - Conclusion
Dans les guatres examples, Uacteur appligue une action mécanique sux e wece-

veur, avec les effets suivants :

Effets d'une action mécanique

Action mécanique Maintenir l'équilibre d'un corps

Acteur o
s d'action) Receveur d'action Modification de trajéctoire
ource d'action

Mouvement d'un corps

Le déformer d'un corps

On peut classen les effets en dewx types :
Sﬂetotaﬁqme camme mainteniz C'équilitive d'un carpos et e défonmer d'un conps.
Effet dynamique : camme mauvement d'un conpo et madification de ba tuajéctoie d'un mabile.

Il - Les différents types d'actions mécaniques

I existe denx types d'actions mécaniques :

- Uctions de contact : Elles ne peunvent s'exencen qu'entre des conps en contact.
Examples : Uction du bivre sur ba tabile , acticn d'aiguille & coudre sun le tissu.
- Uctions & distances : Elles pewvent s'exencer entre deua corps méme s'in'y a
pas de contact entre eua.

Examples : action d'un aimant sur une bille d'acier, action de gravitation de la
tewne sun un conps.

- Les actions mécaniques de contact pewvent étrve qualifices de :

¥ (Letions mécaniques Lacalisées : Si ebles o'exencent surn une sunface de contact
treos petite qu’en peut assimiler i un point , examples : action d'aiguille &
cauwdre sux e tissu, Caction du stylo sux ba feuille.

* Uctions mécaniques wpaxties : Si elles »'exewcent sur une surface de contact |
plus barge , ou dans tout un volume, example : action du cahier sur la tabife.
- Les actions mécaniques & distances sont tawjouwns wéparties, example : action
de gravitation de la tewie sur un coups.
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lll - Bilan des action mécaniques

|
»
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- Faine le lilan des actions mécaniques consiste & faive la liste de tautes les

actions mécaniques auaqguelles e conps au le systeme est saumis.

- Poun détenminer teutes les actions mécaniques agissant sur un conps ou cible | A wagon \
un systeme des conps, en suit les élapes suivantes:

1 - Définin puécisiment le conps eu be systeme dudic. - ) ®

2 - Faive le bitan des acticns mécaniques de centact auxquelles le conps au le systeme est saumis.

3 - Faine le bilan des acticns mécaniques & distance auxquelles le carps au le systeme est seumis.

Upplication : faire e Gilan des actions mécaniques appliguées au wagon.

IV - Notion de force - caractéristiques d'une force : N

|
]
A

- Une action mécanique est modélisée par une grandeuwn physigue appelée force.
- La fonce est canacténisée par quatre caracténistiques :

- Le paint d'application : ¢'est le paint de cantact entre Cacteun et le weceveun , et
pour une force de cantact vépantie c'est le centre de la surface de contact, et pour
une fonce a distance, le peint d’application est le centre de gravité (G) de Cobijet
qui subiit ba ferce.

- La dusite d'action (la direction ) : c'est ba dueite qui a la méme direction que la
force et qui passe pax sen point d’application.

- Le seno : Le sens d’une fouce caincide avec celui de Cacticn medélisée

- Llintensité : Elle se mesuwne avec un instuument appelé le dynamaméetve, sen unité
intexnationale est le Newton (N ). .

On nepuésente une force pan ba lettne F.T.R. P et Cintensité de la fexce pax F,T,R, P

Ressort

Corps §

V - Représentation d'une force

|
v

- On neprésente une fonce par un vecteur
appelé vectewn-force , et news étabilinens ba
conespondance swivante : Lorigine du vecteur

La direction du vecteur

caractéristiques vecteur-force

® Le point d'application

e La direction de force

- Poun neprésenten les foxces, an choisit une

échelle de coviespendance pour passer des Le sens du vecteur Le sens de force

intensités en N aux fangueww des vectewrs. La longueur du vecteur C L'intensité de force
o

- Example : neprésentation de ba force
a»ppftquepamﬂedynamamtwamfe
wwo(S)pmuuuectemFamﬂeo
canacténistigues suivantes :
Llonigine du vecteur : be peint A

La direction du vecteur : le duoit (AB)
Le sens du vectewr : de A vers B )
La longueur du vecteur : si on choisit =
une échetle de 1N —» lem , ba bongeun | QQQ ’
de F est Sem '
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